Sangolqui, 23 de abril del 2020

INFORME DEL PROYECTO “ANALISIS DEL ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA DE
COMPONENTES DE AERONAVES DE COMBATE, REPARADOS CON MATERIALES
COMPUESTOS FAE-UFA “ESPE” SOBRE ESTADO Y, JUSTIFICACION DE PRORROGA

1. ANTECEDENTES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

El proyecto de investigacion de aplicacion militar denominado “ANALISIS DEL
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA DE COMPONENTES DE AERONAVES DE
COMBATE, REPARADOS CON MATERIALES COMPUESTOS", fue aprobado
segun 2016-144-ESPE-d con un presupuesto a ser aprobado por ESPE-
INNOVATIVA de $ 138,500.00 USD.

Informe FA-EJ-3-2-2017-010-0, del 13 de febrero de 2017, referente a las acciones
realizadas para la aprobacién del proyecto.

Oficio FA-EB-D-2017-0783-0, del 3 de mayo de 2017, criterio de factibilidad y
sostenibilidad del proyecto.

Oficio FA-EJ-2i-1-2017-0123-0, del 8 de agosto de 2017, proformas de los items
referentes al proyecto FAE-ESPE.

Analisis de presupuesto referencial para la adquisicion de repuestos y accesorios
correspondiente a la ejecucién de proyecto de investigacion de fecha 24 de agosto
de 2017.

Términos de referencia para la adquisicion de repuestos y accesorios para la
ejecucion del proyecto de fecha 25 de agosto de 2017.

En la reunién extraordinaria de Directorio de la Universidad de Fuerzas Armadas
ESPE, celebrada el 19 de octubre de 2017, se establecid la adjudicacion de los
primeros $ 50.000 USD., al proyecto “ANALISIS DEL ESTADO LIMITE DE
RESISTENCIA DE COMPONENTES DE AERONAVES DE COMBATE,
REPARADOS CON MATERIALES COMPUESTOS".

El plazo de ejecucion del proyecto fue establecido desde 30/07/2017 hasta
30/07/2020 (3 afios), segun lo expuesto en el formato para la presentacion de
proyectos de investigacion, la planificacion del presupuesto se la realizé de la
siguiente manera.

e ANO (1) 2017 $ 50,000.00 USD. (desembolsado)
o ANO (2) 2018 $ 50,000.00 USD. (no ejecutado)

o ARNO (3) 2019 $ 38,500.00 USD. (no ejecutado)
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1.9. Mediante Memorando No . ESPE-DCEM-2020-0330-M se remite a la Direccién
del DCEM el Informe sobre el estado y reprogramacion presupuestaria del
proyecto: ANALISIS DEL ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA DE
COMPONENTES DE AERONAVES DE COMBATE, REPARADOS CON
MATERIALES COMPUESTOS FAE-UFA “ESPE”, para que sea presentado y
gestionado ante INNOVATIVA E.P, tal y conforme a sugerencia del Director del
CICTE manifestada en el memorando No. ESPE-CICT-2020-0093-M

APRECIACION DE LA SITUACION

2.1. El proyecto de investigacion aplicada que mantiene la FAE con la universidad UFA-
ESPE “ANALISIS DEL ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA DE COMPONENTES DE
AERONAVES DE COMBATE, REPARADOS CON MATERIALES COMPUESTOS”,
cuenta con un presupuesto de $ 138.500,00 USD financiados por ESPE-
INNOVATIVA, y tiene por objetivo general, disefiar y construir kits de reparacion para
dafios menores en la estructura de aeronaves de combate y/o entrenamiento,
fabricados con materiales compuestos, siguiendo una metodologia definida para este
propésito.

2.2. Mediante el desarrollo del estudio de investigacion se han propuesto varios temas de
titulacion en el ambito de la tecnologia de los materiales compuestos de ésta manera
se ha contribuido en la obtencién del titulo de tercer nivel de Ingenieros Mecanicos a
los siguientes sefiores Oficiales: Capt. Yanez Pedro, Tnte. Criollo Linker, Tnte.
Carvajal Ana, Tnte. Carlos Mena y Subt. Navarrete Freddy.

2.3. El personal militar que labora en el proyecto se detalla en la Tabla 1:

Tabla 1. Personal militar que presta su contingente en el proyecto FAE — ESPE

ORD. | GRADO NOMBRE REPARTO FUNCION

1 Tnte. Valdez Taco Daniel AGA Jefe de laminadores

2 Subs. Amores Palma Giovani CIDFAE Supervisor Equipo de Laminadores
3 Sgos. Conteron Avilés Geovani ALA 23 Equipo de Laminadores

4 Sgos. Diaz Leima Pablo ALA 22 Equipo de Laminadores

5 Cbop. | Damacela Toapanta José ESMA Equipo de Laminadores

6 Cbop. | Sanchez Collantes Daniel ALA 22 Equipo de Laminadores

7 Cbop. | Mallitasig Mallitasig Luis ALA 21 Equipo de Laminadores

2.4. Dentro de los hitos establecidos en el formato extenso para el proyecto de
investigacion se ha materializado el estudio de las aeronaves A-29B Super Tucano y
DA20-C1, mediante el desarrollo del estudio de ingenieria inversa de los
componentes aeronauticos de composites afectados con mayor recurrencia.

2.5. Mediante la realizacion de 6rdenes de ingenieria se procede a la caracterizacion de
las propiedades mecanicas de los componentes aeronauticos de composite de las
aeronaves en estudio, posterior a esto se determina de manera especifica el proceso
de ensayos destructivos para validar el método de reparacién del componente WING
TO FUSELAGE FORWARD FAIRING N/P 314-09650-404 el cual presentaba un
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

dafio GOUGE (delaminacion por impacto) de 32 [mm] de largo, 23 [mm] de ancho y
2,41 [mm)] de espesor.

Al determinar el método de reparacion para este tipo de dafios (GOUGE), se realizan
los informes y reportes de ingenieria respectivos para la aprobaciéon de la Direccion
de Aeronavegabilidad como se estipula en la DIRTEC 006 Y DIRTEC 008.

Una vez aprobada la reparacion por parte de la DIRAER el 31 de octubre de 2019 se
realiza la entrega del componente aeronautico WING TO FUSELAGE FORWARD
FAIRING N/P 314-09650-404 el cual es instalado en el FAE-1011, el cual desde la
fecha de su instalacion hasta el dia de hoy presenta mas de 100 horas de vuelo,
demostrando de esta manera la importancia del proyecto conjunto FAE-UFA ESPE y
la capacidad de los que se encuentran a cargo del estudio de ingenieria inversa del
mismo.

Con el alcance del hito histérico de la reparacién del primer componente aeronautico
de composite, se procede a realizar los estudios ingenieriles pertinentes para
proseguir determinando los métodos de reparacion de los diferentes dafos
estructurales presentados en los repartos operativos de FAE.

Se desarrollan los cursos Tedrico y Practico en Materiales Compuestos al personal
de sefiores Aerotécnicos de las especialidades de Estructuras, NDI y Pinturas.

2.10. El detalle de los subproyectos que se encuentran bajo el proyecto base se detallan
en el Anexo 1

SITUACION FINANCIERA

3.1. En la reunién extraordinaria de Directorio de la Universidad de Fuerzas Armadas
“ESPE”, celebrada el 19 de octubre de 2017, se estableci6 la adjudicacién de los
primeros $ 50,000.00 USD al Proyecto “Analisis del estado limite de resistencia de
componentes de aeronaves de combate, reparados con materiales compuestos”.

3.2. Enlas Tablas 2 y 3, se detallan las compras realizadas y el dinero comprometido por
parte de ESPE INNOVATIVA E.P. del primer afio (2017) de presupuesto ($ 50,000.00
USD).

Tabla 2. Valores gastados
REPORTE GENERAL DE COMPRAS DEL PROYECTO
. Ingreso Egreso

Ord. Fecha Descripcion (USD) (USD)

1 19-0CT-2017 Adjudicacion presupuesto primer afo. 50,000.00

Liquidacion de orden de compra Nro. ESPE-

i e INNOVATIVA E.P -2017-18 (nacional). Vietilds

3 | 30-JUN-2018 | Comisiones bancarias — Banco Central del Ecuador. 0.09

4 | 26-0CT-2018 Liquidacién de orden de compra Nro. ESPE- 19,000.00

INNOVATIVA E.P -2018-78 (exterior).
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5 | 21-MAY-2019 Proceso de reem.bolso_de ggstoseinsumos de 26709
investigacion
6 | 19-JUN-2019 COMPRA NACIONAL Oficio Nro. ESPE-DCEM-2019- 390.00
0021-0
7 | 30-JUL-2019 COMPRA AL EXTERIOR Oficio Nro. S/N 6,753.85
8 | 22-AG0-2019 COMPRANACIONAL(())ggi;)_(I\)Iro. ESPE-DCEM-2019- 295348
TOTAL (USD) 50.000,00 | 41.173,79
SALDO DE LA PRIMERA ASIGNACION (USD) 8.826,21
Tabla 3. Valores pendientes de compra
Presupuesto
Ord. Fecha Descripcion Estado Referencial
(USD)
COSTOS DE TRANSPORTE E
1 | 30-JUL-2019 | IMPUESTOS DE COMPRA AL | Valor referencial 648.89
EXTERIOR
COMPRA AL EXTERIOR Oficio Nro. | Verificacién carta de
2| 06-SEP-2019 | £opr hoEN-2019-0032-0 crédito y transporte 2020
- Ingresado para
30-OCT- COMPRA AL EXTERIOR Oficio Nro. POS
3 verificacion en ESPE- 5,500.00
2019 ESPE-DCEM-2019-0035-O INNOVATIVA
. Ingresado para
4 | 3OCT- | CONPRA LOCAL Ofdo No. ESPE: | e cn edpe:| 10000
INNOVATIVA
VALORES PENDIENTES DE COMPRA DEL PRIMER ANO DE 9.102.09
PRESUPUESTO- TOTAL (USD) T

Al culminar los procesos de compra pendientes se tendra un saldo de déficit de $ 275.88
USD., de la primera asignacion (afio #1 $ 50.000,00 USD), por tal razén se procede a
realizar los tramites administrativos para la asignacion del segundo afio un valor de $
50.000,00 USD.

4. AVANCE PORCENTUAL DEL PROYECTO (Tabla 4)

Tabla 4. Descripcién del avance del proyecto FAE -ESPE

Porcentaje de Porcentaje de
Ejecucion ejecucion ejecucion Observaciones
programada realizada
Debido a que no se pueden realizar mayores
avances en el proyecto al no contar con el material
de procedencia internacional, mismo que es la
Técnica 66.6% 40% materia prima para la ejecucién del presente
proyecto.
El avance financiero depende de la asignacion
C 0 0 presupuestaria de ESPE-INNOVATIVA, la cual no
FriESielie e 31% ha sido atendida ya que al momento incumple con
la asignacion del segundo ario de $50,000.00 USD.
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5.

Los tramites administrativos de compra por parte de
ESPE-INNOVATIVA extreman los 5 meses, lo que
implica un desfase en la parte técnico-financiera.

REPROGRAMACION FINANCIERA

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Debido a los resultados obtenidos se genera por parte del Comando Conjunto de
las Fuerzas Armadas el oficio CCFFAA-DIEDMIL-DIEDMIL-P-2020-0319, del 21 de
febrero de 2020, solicita a la ESPE que se realice la gestion para que se ejecute el
desembolso correspondiente a la asignaciéon del proyecto

A continuacion, mediante memorando No ESPE-CICT-2020-0093-M, entre otras
cosas indica, que darse el caso de priorice el gasto y se vea la factibilidad de
financiamiento al proyecto de parte de INNOVATIVA EP

En virtud de los items anteriores, de parte del proyecto se estima luego de realizar
las respectiva reprogramacion de gasto, que para el afio 2020 se asigne por parte de
INNOVATIVA EP un fondo de USD 36,039.81 (Treinta y seis mil cero treinta y nueve
81/100).

Tomando en cuenta el item 5.3. el proyecto prevé una restructuracion en el flujo de
fondos de la siguiente forma

ANOS UsD

2017 — 2019 50.000

2020 36.039,81 Anexo 2
*2021-2023 52.460,19

* Iniciando proceso de prorroga del proyecto para el periodo agosto 2020 —
agosto 2023, se remite solicitud de reprogramacion presupuestaria mediante
memorando ESPE-DECEM-2020-0330-M

En tal virtud y tomando en cuenta el item 5.4 de reasignacién presupuestaria, con el
objetivo de mantener los hitos del proyecto y cumplimiento de actividades conforme
al Anexo 3, se solicita una prérroga de 3 afios a partir de 30 de julio del 2020.

CONCLUSIONES

Ante la falta de informacién técnica de los componentes de aeronaves que han sido
proporcionados por FAE, se ha logrado caracterizar el material del que estan
constituidos los mismos, aplicando ingenieria inversa.

Mediante la extraccion de probetas de los componentes afectados, se ha logrado
determinar el estado tensional de los mismos, sometiéndolos a ensayos de traccion,
vibraciéon y compresion.
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e El avance del proyecto no se ha realizado segun la programacién establecida por la
demora en la asignacién presupuestaria, y la imposibilidad de realizar los tramites
administrativos para nuevos procesos de adquisicion.

e La reparacion del componente aeronautico WING TO FUSELAGE FORWARD
FAIRING ASSY con P/N 314-09650-404 ha sido realizada mediante metodologias
experimentales y estadisticas, que ha permitido tener como resultado un
proceso de reparacion de calidad dentro de los pardmetros de
aeronavegabilidad que permitan un Optimo desempefio del mismo en las
operaciones aéreas de la aeronave A29-B Super Tucano.

o EIl componente aeronautico reparado para el Ala de Combate Nro. 23 constituye un
entregable para la Fuerza Aérea por parte del proyecto titulado “Andlisis del Estado
Limite de Resistencia de Componentes de Aeronaves de Combate, Reparados con
Materiales Compuestos”.

¢ Con la Situacion Financiera se pone en conocimiento los rubros gastados hasta la
presente fecha en el proyecto que mantiene en conjunto FAE — UFA “ESPE”.

e Las compras se han liquidado con la adjudicacién de los primeros $ 50.000,00 USD
al Proyecto (afio # 1 - 2017).

e El gasto total por materiales, insumos, equipos y maquinaria es de $41.173,79 USD.
e Los gastos por compras pendientes y/o en proceso son de $ 9.102,09 USD.

e Al culminar los procesos de compra pendientes y/o en proceso se tendra un déficit
de $ 275.88 USD., por lo que se debe realizar los tramites administrativos para la
adjudicacion del presupuesto del segundo afio para continuar con la adquisicién de
materiales, insumos, equipos y maquinaria, que serviran en la realizacion del analisis
del estado de limite de resistencia de los materiales compuestos de aeronaves de
combate.

¢ Se solicita una reprogramacion de los fondos asignados al proyecto de tal forma que
los fondos que se requieren para el afio 2020 son de $ 36.036,31 USD

e Durante el periodo de elaboracion y entrega de resultados se han obtenido una serie
de reconocimientos de parte de la FAE y Comando Conjunto, conforme se lo muestra
en el Anexo 4.

e Para mantener los hitos y objetivos del proyecto intactos se requiere una
prérroga de 3 afios a partir del 30 de julio del 2020.

RECOMENDACIONES

e Tomado en cuenta los resultados obtenidos, se recomienda seguir apoyando a la
ejecucion del proyecto "ANALISIS DEL ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA DE
COMPONENTES DE AERONAVES DE COMBATE, REPARADOS CON
MATERIALES COMPUESTOS"
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e Acoger la solicitud de prérroga de 3 afios a partir del 07 de julio del 2020

Elaborado por

nchezlS., Phd

DIRECTOR DEL PROYECTO
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ANEXO 1

Ballistic impact perfomance of hybrid composite aluminum foams containing the
dispersion of shear thickening fluid made of various synthetic nano-fillers (Proyecto —
En curso)

- Por: Tern Edison Haro , Phd

Energy absortion comparision of closed cell afiuminium foam composite armors made
by impregnation of Kevlar micro-fibers and carbon nanofibers testing under high
velocity impacts (Proyecto — En curso)

- Por: Tcrn Edison Haro , Phd

Modelacion computacional y determinacién de propiedades mecéanicas del perfil alar
del avion DA20-C1 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana (Proyecto — Finalizado)

Capt. Pedro Yanez y Tnte. Criollo Linker, Director : Ing. Lenin Abatta, MSc. Asesor: Ing.
Fernando Olmedo

“Disefio y Construccion del horno para curado de materiales compuestos del proyecto
de investigacion FAE-ESPE” (Proyecto — Finalizado)

Srta. Maria Victoria Garzon y Sr Francisco Vaca Asesor: Ing. Angelo Villavicencio, Msc

“Disefio y Construccion del horno para curado de materiales compuestos del proyecto
de investigacion FAE-ESPE” (Proyecto — Finalizado)

Srta. Maria Victoria Garzon y Sr Francisco Vaca Asesor: Ing. Angelo Villavicencio, Msc

Mejoramiento de las propiedades mecéanicas de un material compuesto hibrido
desarrollado con fibras convencionales reforzadas mediante fibras electrohiladas
(Proyecto — En curso)

Tnte. Carlos Mena Arciniega, Shte. Freddy Navarrete. Director: Ing. Christian Narvaez, MPhil
Colaboracién: Espe — Yachay Tec — Universidad de Barcelona.

Estudiantes Militares graduados

Paper en elaboracién

Recuperacion de los paneles balisticos nivel iii, que han terminado su vida util mediante
el recubrimiento de nano fibras de carbono ala placa cerdmica para ser reutilizados por
los miembros de la fuerza terrestre (Proyecto — En curso)

Capt. MG Urbina Darwin Medardo Capt. MG Tapia Cruz cesar David Director: Tcrn Edison
Haro, Phd
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“Estudio y reparaciéon de la piel del borde de ataque de la pieza P/N 314-19390-402
mediante parches composites del avion A-29B Super Tucano de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana” (Proyecto — En curso)

Subt. Tec. Avc. Sebastian Cruz. Subt. Tec. Avc. Stalin Reinoso. Director: Ing. Leonardo
Goyos, Phd

“Disefio y construccion de un sistema portatil de control automatico del sistema de
vacio y tratamiento térmico para el curado de materiales compuestos para
componentes de aeronaves de la fuerza aérea” (Proyecto en revision de pares)

Capt. Tec. Avc. Andrés Carranco. Director: Ing. Hernan Lara, Phd

“Implementacién de un procedimiento para obtener informacion de danos en el borde
de ataque del avion A-29B a través de un escaner3D” (Proyecto en revision de pares)

Subt. Tec. Avc. Francisco Macias. Subt. Tec. Avc. Brian Ortiz. Director: Ing. Fernando
Olmedo, MSc

Investigacion sobre la problemética de las aeronaves con impactos y deformaciones en
su estructura. (Proyecto — En curso)

Por: Fis. Kleber Andrade, Phd

Actividades Cumplidas
- ldentificacion de las caracteristicas de diferentes tipos de Impacto
- Inicio de la propuesta de remediacion mediante la aplicacion de nanotecnologia
- Estado del arte concluido

Defectacion, composicion del material, tecnologia de reparacién y métodos de prueba
para reparacion de aeronaves. (Proyecto — En curso)

Por: Ing. Leonardo Goyos , Phd

Actividades Cumplidas
- Estructuracion de la base bibliogréfica en gestor de documentacion
- Incorporacion de la documentacion de las aeronaves tipicas

- Incorporaciéon de la bibliografia localizada referida a reparacion, fabricacion,
defectacion y comprobacion (12 patentes, 33 materiales)

- Estado del arte concluido
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ANEXO 2

1. Presupuesto de Gastos 2020

Costs Unidad NUmero Valor Total
3. Equipos
3.1 Adquisicion de Equipo
Detail Trimmer (scissors) 2| $ 1995 | $ 39.90
12" Resharpenable Bent Scissors 2| % 7495 | $ 149.90
Featherweight Scissors 2| $ 2995 | $ 59.90
The Perfect Line Tape 2| $ 1495 | $ 29.90
Kit herramientas compra local 1/$ 4,000.00 | $ 4,000.00
Dremel MM45-04 Multi-Max 2| $ 200.00 | $ 400.00
Perma-Grit Rotary Attachments 2| % 200.00 | $ 400.00
3M™ Wetordry™ Sandpaper Kit 3 $ 9495 | $ 284.85
3.2 Adquisicién de Mobiliario
3.1.21 Six Roll Fabric Rack 1/$ 1,300.00 | $ 1,300.00
3.2.1 Complete Composite Workcenter 1 $2,400 | $ 2,400.00
Armario platico/metalico 1 $1,000| $ 1,000.00
3.3 Mantenimiento de equipos U
3.3.1 Mantenimiento de equipos U 1/$ 2,000.00 ] s 2,000.00
Subtotal Equipos y Mobiliario $ 12,064.45
4. Materiales
4.1 Materiales de oficina
Sharpie Silver Fabric Marker Ea 30 $ 295 | $ 88.50
4.2 Otros servicios Material de aseo,
prendas de proteccion, reactivos
FABRIC,PREPREG,GLASS/EPOXY-
STYLE
7781/F155/34%/7781 1270 (50") Yard 25| $ 9180 | $ 2,295.00
FABRIC,PREPREG,CARBON/EPOXY-
CL1,STY PLAIN/F155/42%/W3B282 Yard 25| $ 120.00 | $ 3,000.00
.FABRIC,PREPREG,ARAMID/EPOXY-
CLASS
1,STYLE 285/F155/48%/K285 1270
PN: BMS8-219, BMS8-219-285, K285-
38"-155 Yard 25| $ 131.84 | $ 3,296.00
Honeycomb nomex HRH10/OX-3/16-4.0-
.25IN 40" x 100" Plancha 2| $ 219.95 | $ 439.90
ADHESIVE,FILM,EPOXY,0.045PSF-
TYPE
I1I,CLASS2
P/N: AF163-2K .045 WT (36"x50yard) Rollo 2|$ 261889 | $ 5,237.78
Yellow Sealant Tape (case 40 rolls) Caja 31 $ 49391 | $ 1,481.73
Breather and Bleeder 4 oz. 60" Wide Yard 25| $ 1019 | $ 254.75
Econostitch® Peel Ply 60" Wide Yard 25| % 11.00 | $ 275.00
Nylon Bagging Film, Below 300°F
60"/120"tube Yard 50| $ 17.00 | $ 850.00
EXPANDED FOIL COPPER W/ ADH
FILM -
0.045LB/FT2-TYPE2,CLASS7 Foot 100| $ 21.00 | $ 2,100.00
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Foot 100| $ 21.00 | $ 2,100.00
L 15| $ 400 | $ 60.00
4 cajas 10| $ 99.35 | $ 993.50
Ea 10| $ 2195 | $ 219.50
5| % 12.00 | $ 60.00
Caja 5| % 3235 | $ 161.75
5| % 40.00 | $ 200.00
Ea 30| $ 10.25 | $ 307.50
Ea 119 69.95 | $ 69.95
Unidad $ $ 484.50
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ANEXO 3

REPROGRAMACION DE ACTIVIDADES
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ANEXO 4

aeronautico-de-avion-de-combate/

BOLETIN DE PRENSA N° 2020-03-11-02-DIR-C.S.

Un proyecto conjunto ejecutado entre la Fuerza Aérea Ecuatoriana y la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE, ha permitido realizar -por primera vez en nuestro pais- la reparacion de un componente de aeronave
de combate, con materiales compuestos.
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La pieza es un componente del ala delantera del fuselaje de la aeronave A-29b Stper Tucano, que sufrié un
dafio por un impacto aviario hace aproximadamente un afio, durante las operaciones de vuelo de esta
aeronave, lo que afect6 directamente a su operatividad.

La Fuerza Aérea, al no poseer manuales de reparacion para materiales compuestos de este modelo,
realizd estudios de ingenieria inversa dentro del proyecto conjunto con la Universidad de las Fuerzas
Armadas-ESPE, aportando tecnoldgicamente con los procedimientos y métodos idoneos de reparacion de los
componentes aeronauticos afectados por dafios GOUGE ((delaminacion por impacto). La reparacion del
dafio GOUGE, centrado en los componentes aeronauticos de composite de la aeronave A-29b Sdper Tucano,
es el primer procedimiento y método de reparacién validado, lo que constituye un hito histérico en el
desarrollo de la industria aeronautica del Ecuador y ubica a los actores del proyecto como pioneros en
la industria aerondutica nacional, en la reparacion de materiales compuestos.

El componente aeronautico reparado se entreg6 al Escuadron de Mantenimiento de Sistemas Aeronauticos
Nro. 2323 del Ala de Combate Nro. 23 Manta y fue instalado en el avién A-29B Slper Tucano, poniendo en
operatividad dicha aeronave. Hasta el momento cuenta con un total de méas de 100 horas de vuelo desde
su instalacion, demostrando de esta manera la importancia del proyecto conjunto FAE-UFA-ESPE vy las
capacidades del personal que estuvo a cargo del estudio de ingenieria inversa.

IMAGEN 14 Componente reparado y pintado.
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MAGEN 15 Entrega offeid
,rgsa do al Ala de Comba
A\

B

IMAGEN 16 Entrega oficial del componefite ;
reparado al Ala de Combate N° 23 Manta en el) 7

~hangar de mantenimiento.
pr— -

e

El alcance de éste hito histérico es la reduccidn significativa de la dependencia tecnolégica
extranjera, reduccion de costos logisticos, mantenimiento, reparacion y manufactura, mismos que
benefician de forma directa a la operatividad de las Fuerzas Armadas ecuatorianas.
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ANEXO 5

FORMATO EXTENSO LEGALIZADO
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